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Der Kropf und Kaumagen einiger Vespidae.
(Mit 12 IGguren.)
Yon Dr. L. Bordas, Rennes, IFeankreich,
Ubersetzt von Dr. Chie. Selirdder, Tusam.
(Fortsetzung )
11. Histologische Struktur.
Oesophagus.

Der Oesophiagus ist vor allem durch seine Muskulatur charalkierisiert,
welche von verschieden eerichteten Biindeln zusamnengesetzt wird,  dice
teils longitudinal, teils vingformig angeordnet sind.  Die dusseren ring-
foriigen Schichten hegen regelmassig ibereinander und sind wenig zahl-
reichy, wahrend die inneren longitudinalen zn mehr oder minder dicken
Biindeln grappiert erscheinen und in Abstinden in den Rawn der Oeso-
phagealrohre vorspringen.  Die verschiedenen Muskelsehichten tragen eine
basale sehr zarte Membran, aut weleher das chitinogene Epithelium Hegl.
Dieses letztere wird von flachen, im allgemeinen undeatlichen Zellen ge-
bildet, deren Kerne gut getrennt und deutlich sichthar sind.  Schiiesslich
wird der Innenraum noch dureh eine chitindse gefaltete lntima begrenzt.
(Fig. 4+

Man findet demnach aut einem
zir Achse senkrechten Schnitte, von
aussen nach innen gehend, die fol-
genden verschiedenen Schichten:

1. Eine sehr feine peritoneale
Membran, die sich nber den Oeso-
phagus, Kropf und ganzen Daru
ausdehnt (mp).

2. Eine erste Lage von Ring-
muskelfibrilten, die dureh die fast
regelmdssive  Uberlagerung  von
zwel oder drei Sehichten, welehe
nberall dieselbe  Dicke  Dbesitzen,
vebildet wird (fe).

3. Langsmuskeln (f1). Diese letz-
teren sind in Bindeln vou verschie-
dener Zahl angeordnet.  Die auf
dewmr Quersehnitt  dreiseitigen in
den Ocesophagealrawm vorragenden
Biindel bilden so eine Arl innerer
Falten.  Zwischen diesen letzteren T e enblioitl desl Oeaohag S
“‘..ll“”l" Hl]ll“l'l‘Lfillgﬁlllllb‘l\'(’Hll‘illd(‘l Der Schnitt ist s;:]‘(]r:;‘linstpthirzi‘tj(-rl(l‘;e ausgelithrt. mp
die Riume verminderten lTlllfﬂllg(‘S sehr zarte dussere Peritonealmembran, fe zarte Hiiile
. ST R 3 von Ringmuskeln, die zwei oder drei iibereinander lie
m l""ﬁ“.‘—" auf d“‘ \'f)l']f_’,’l‘ll (ll'lll)[)(‘ll gends Schichten winfaest, fI zu Gruppen oder Biindeln
ein. Die Zahl der Longitudinal- smgesinele mene oder iindee ek Lipsnck o, o
sthichten ist  selnr  verschieden. e chitindse innere lutima mit zahlreichen Falten, sie

" . begrenzt die Héhlnong des Ocsophagus ¢, die sehr nn-
Das, was diese Muskulatur charak- "™ reaclmiveig Het e

Fig. 4.
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362 Der Kropt und Kanmagen einiger [espidae.

terisiert, ist ihre Anordnung, die Unregelméssigkeit ihrver Dicke uund vor
allem ihre Falten. :

4. Auf die Muskelschicht folgt ein  chitinozenes Epithelinm it
wenig  deutlichen Zellelementen,  Es wird von cinem Saume hyalinen
oder zart granulisen Aussehens gebildet, inmitten dessen man hie und
da sphirische oder ovale Kerne unterscheidet;, it mehireren Nucleoli
und der chitinosen Intima angelegt.  Die seitlichen Zellwinde sind un-
deutlich (n, Fig. 4).

5. Schliesstich  folgt ganz i Innern und den Oesophageabraum
begrenzend die chitindse, hyaline Intima. die gebuchiet erseheint und
in Abstinden lange Falten nnd zarte feine Spitzen trigt, welehe  Dhis-
weilen sehr verlingert sind und dann das Aussehen von borstenformigen
Filamenten tragen (ic).

Fig. 5.
(Achsialer) Lingsschnitt aus dem hinteren Teil des Kropfes.

p sehr zarte Peritonealmembran, die das Organ umgibt nnd sich auf den Kaumagen G fortsetzt, j Hihlung

des Kropfes, r sehr zahlreiche und gedringt stehende innere Falten, die wie eine Filzbekleidung der chiti-

nisen inreren Intima wirken, e chitinogenes Epithelium mit ver(eilten Kernen, einige dieser Kerne liegen

am Ende der Falten, a Ringmuskulatur, die gegen den Endteil des Kropfes schrige, dann Mingsgerichtet
wird, 1 Lingsmnskulatur,

Der Kropf.

Der Kropf kann als eine einfache Erweiterung des Endteiles des
Ocsophagus betrachiet werden wie es die Form und histologische Struktur
seiner Winde zn erweisen streben.  Man findet in beiden Organen die-
selben Muskellagen, nnr mit dem Unterschiede, dass sie im Kropfe merk-
lich an Dicke zunelinen und dass die dussere Ringmusknlatur  all-
méhlich sclriige und schliesslich longitudinal wird.
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Die Figur 5, welche einen Lingsschuitt durel den Endteil des Kroples
darstellt. zeigt einen Hoblraum j, der von einer sehr faltenreichen Tntima r
beerenzt wird.  Die Falten sind  so zahlreich nnd gegenseitig so eng
vedringt, dass sie den Eindruck cines dichten Filzes erwecken,  dessen
undentliche Elemente  doch dureh das Vorhandensein vou verschieden
hoch gestellten Kernen der chitinogenen Schicht kenntlich werden.

Nach aussen folgt die chitinogene Epithelialschicht e, welehe an
ilvem dureh die Firbmittel  lebhatt  gefarbten Protoplasma  erkennbar
ist.  Die Zellen besitzen undeuatliche Seitenwéinde und die ovalen Kerne
sind in Zwischenraumen verteilt.

Das Ganze ist von Muskelbiimdeln umgeben, die vorne longitudinal
sind. nach dem Endteile des Ovganes hin aber schriage und ringfivmie
werden.  Aussen finden sich longitudinale Muskellagen 1, die von der
Ringimuskulatir des Oesophagus herkommen. dessen versehiedene Bindel
dureh Riehtungsinderung nach und nach schrige und longitudinal ee-
worden sind.  Die Muskulatar des Kroptes nnifasst demmach 1'ingfi'n'mi:l_r a
und longitudinal | angeordnete Bindel.  Die dussere schr zarfe peri-
toncale Membran p umschliesst das Ovgan und setzt sich divekt auf den
Oesophagus wie den Kaumagen fort.

Der Kaumagen.

Die Figuren 6, 7
und 9 stellen Quer-
‘ schnitte in verschie-
e@/&ﬂ € dener Hohe des Or-
R e é{ gaus, die Figur 8

% einen  Langssehnitt
dureh den  ganzen
Kaumagen dar.

DieserApparat hat
die Form eines vier-
seitigen Prismas mit
stumpien [Kanien
oder bisweilen selbst
die eines starken ab-
gestumpften Kegels,
der sich mit verjiine-
tem Endteil in den
Pedunculus fortsetzi.
Der Kropt inseriert
sich an seinem Um-
fange ein wenig hin-
ter demAnfanesteile.

Fig. G. .
wr Das Organ wirvd von
Querschnitt des Kaumagens \('lon geepa erabro, aus dem Anfangsteile vier Valven oder
es Organs. R . -
Man sgieht die vier Valven oder Klappen vin von dreiseitiger Form, die Keilfio ln]f—"‘“ l\l‘l]"
zwischon einander cine kreuzfirmige Miindung o lassen, i chitinise dussere pen oebildet. niit
Intima, die Fortsetzung jener des Kropfes, e chitinogenes dnsseres lipi- . “ .
thelium, 1 dussere Langsmuskeln, ¢ zahlreiche ringfirmige Muskelbiindel, (]l'l‘]S(‘l“f_E(‘lll (\)ll(‘l'-
L innere Lingsmuskeln, E chitinogenes kpithelinm, ic chitiniise, dicke, '1'] nitt 0 l 'l‘l""‘-
mit Borsten an der Valvenspitze bedeckto Intima, a unregelmiissige und setim nt R
sich erweiternde Ansliufer der. kreq.zfiirmigml Miindnug oder Interma- rmundetem chenen
xillarrdume.

Innenwinkel.
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Im Ruhezustande konvergieren die Valven gegen die Mitte des
Kaunmagens und lassen nur einen schimalen Raum (die Kaumageunhihlung)
zwischen einander, welcher von oben geschen kreuzfirmie aussieht.  Die
Euge der Hohlung wird noch durch die Anwesenheit von ehitinosen, ge-
zithuten, nach hinten gewendeten Borsten vergrossert (Fig. 6, 0).  Wenn
die Valven leicht ansgedehnt sind; begrenzen sie einen Raum, der eine
Art zentralen Kreuzweges o darstellt, von wo aus rechtwinklig zu ein-
auder ausstrahlend vier °Abte ilungen oder rechtwinklige Ranme mwvheu,
welehe die Arme des Kreuzes bilden. Die Endteile dieser Winkelarme
zeigen unregelmissige terminale Erweiterungen, die anf dem Sehnitte
ovale Form besitzen (Fig. 6, a).

Die Raume zwischen den Valven (die Intermaxillarriume) sind
von Lingswiilsten in Keulenform durehzogen, deren Stirke von vorne
nach hinten znuninunt (Kig. 3, ¢).

Gegen die Mitte des Kammagens hin sind die Valven weniger stark
und besitzen auf dem Querschnitte cine abgerundete oder fast hemisphii-
rische Gestalt (Fig. 7, vin).  Die zentrale IIohlung o und die scitlichen
Arme sind g¢leichermassen grosser.  EKndlich gegen den Endteil, etwas
vor dem Ursprunge des Pedunenlus, erscheinen die Leisten v oaul dem
Schnitte als kleine dreieckige Falten, die mit einer dicken Chitinlamelle
bekleidet sind und einen sehr unregehnissigen Innenraum o begrenzen
(Kig. 9).

Was demmnach in histologischer Iinsicht die Struktur des
Kaumagens besonders charakierisicrt, ist die dicke Muskulatur seiner
Wiinde, welche lingsgerichtete oder Offuungsmuskel und zahlreiche ring-
formige Muske [biindel oder Sehliessmuskeln ninfasst.  Die Ausdehnung
und Zusammmenziehung der Valven vollzieht sich mittels wechselscitiger
Kontrakiionen dieser Muskeln.

Beziiglich der llistologie des Kawmmagens kann die Priifung der
Figuren 6, 7, 8 und 9 einer langen Darsteliung entheben; es mag daher
dieser Gegenstand in gedriangter Weise behandelt werden.  Wenn man
von der zentralen Hohlung o ausgeht und gegen das Ende hin fort-
schreitet, findet man nacheinander die folgenden Schichten:

I. Eine ehitindse Innenmembran oder Intima ieund
i, die, eine Kortsetzung jener des Kropfes, sich in den Pedunculus h
und den wurmformigen Appendix fortsetzt.  Diese Schieht erreiehit ihr
Dickenmaxinmun im Scheitel des Kaumagens, am Umkreise der kreuz-
formigen Offnung o, wo sie Borsten tragt, die durch ihren einander
kreuzenden Verlant eine Art Filter bilden, um die Nahrung vor ibrem
Eintritt in den Raum des Kaumagens zn sieben.  Diese gezihuelten oder
kannnformigen, nach hinten gerichteten Borsten bedecken fast das erste
Drittel.

2. Die ¢hitinogene Zellsehieht E; e (Fig. 6, 7 und 8),
die der Intima direkt anliegt, aber sich doch von ihr trennen kann.
Sie nnterscheidet sich deutlich von dieser letzteren durch die granulose
Struktur ilires dusseren Protoplasma.  Man gelangt indessen durch un-
merkliche Ubergénge von dem hyalinen inneren protoplasmatischen Teile
zn der benachbarten chitinosen Zone der Intima. Die Zellen sind am
Scheitel der Valven rechieckig, in demr wittleren Teile des Organs
zylindrisel und am Endteile abgeflacht.  Jede Zelle enthilt einen grossen
rundlichen Kern mit zahlreichen Nucleolen. An der vorderen Fliche
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der Valven (v, Fig. 8) kamn nian die Iusectionsstellen der darnnter gelegenen
Langsmuskeln erkennen,  Diese letzteren nehmen ihren Ursprune zwischien
zwei benachbarvten Zellen und heffen sieh an die Intima; ihree ersten
Kerne, in Linie der Kerne der Nachbarzellen  gestellt, sind - denen
dieser letzteren homolog.  Dieses Epithelimn verciniet sich nach vorne
mit den des Kropfes: nach hinten kamn wan es olme Unterhrechung
auf den dnsseren und inneven Winden des Appendix his zo den Zellen
des Mitteldarms verfoleen.

4

V772
Fig. 7.

(Querschuitt durch den Kaumagen, aus dem mittleren Teile des Organs.

Die Valven oder lieisten vin 8ind leicht entfaltet nnd begrenzen eine Héhlung von kreuvzfirmiger Schinitt-

fliche o, die bedeutend grisser als die Miindung der vorigen ¥igur ist. Die Hohluvg des Kaumagens

ist it einer dicken, chitiuésen, mit Borsten besetzten Membran ic belegt. Die ilbrige Buchstaben-
bezeiehnuug entspricht jener der Figur 6.

3. An diese Zellschicht finden sichinunere linesgerichtete
Muskelbiindel angeschlossen, 1i uud I (Fig. 6, 7 und 8), die ciner-
seits an der vorderen Fliache der Valven fixiert sind, andererseits am
unteren  Ende  der Kaumagenhohlune, iu i (Fie. 8).  Die  Muskel-
insertionen hewerkstelligen sich auf der Innenfliche der Intima zwischen
zwei Epithelzellen, und  der erste Muskelkern licet in gleicher Linie
it den Kernelementen der Nachbarzellen.  Diese Muskeln bewirken
dureh ihre Kontraktion die Ausdehmmg der Valven und  die Offnung
der Kaumagenhohlung, die alsdann  trichterformiz wird.  Einige ver-
cinzelte Lingsfibrillen  seizen sich selbst bis zim hinteren Driftel des
Organs fort (Fig. 9, 19).

4. Es folgt nunmehr die Rivgmuskuolatur, die der vorher-
geheuden divekt nberlagert ist.  Durch ihre Dicke und ibre Entwicklung
langs des ganzen Kawmagens besitzt sie eine benmerkenswerte Bedeutung
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(Fig. 6, 7 und 8 ¢). Sie mfasst ecine grosse Zahl von ringformiven,
direkt tberlagerten Biindeln, die ibe Dickenmaxinnom in der Mitte des
Kaunmmagens erreichen und gegen den Anfung des (olgenden Pedunenlus

0
oL T
a0

Fig. 8.

Achsgiuler (von vorne nach hinten geheuder) Schuitt durch den Kaumagen von Vespa crabro.

Dieser Schnitt zeigt zwei Valven v, zwischen denen die Mindung o' liegt, i Chitinbekleidung mit zu

anfang stehenden Borsten, e chitinogenes Epithelium, J Hohlung des Kropfes. li inuere Linzsmuskeln,

¢ Ringmuskulatur, aus einer grosren Zall iiber einander gelagerter Biindel bestehend ; diese Muskulatur

setzt sich bis auf den hinteren Teil des Pedunculus h fort, 1 dussere Lingsmuskeln, o hintere Hioblung
des Kaumagens in Verbindung mit der des Pedunculus.

i allméhlich immer schwiicher werden, olue jedoch zu verschwinden.
Das Ganze  besitzt anf  einemn Lingssclmitte cine ldnglich ovale Form
(Fig. 8 ¢).  Diese Muskulatur setzt sich auf den Pedunculus fort nnd
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(S

besitzt eine Verstirkung anf dessen Anheftungspunkt an den Mitleldarm,
Hier (Kie. 12 ¢) ist die Dicke der Muskulatur hetvichtlicher als vordem,

bl

was ilnn gestattet, als wmdichtiger Schliessmuskel zu funktionieren.  Die
Ringmuskeln des Kaumagens bewirken die Znsammenzielmng der Valven
el den mehr oder minder vollstindigen Verschluss des Oveans; es sind
denmach Sehliessimuskeln.

5. Nach aussen und sich an die Ringmuskeln anschliessend {olgen
cinige dussere lingsgerichtete Muskelbiindel 1 (Fig. 6
und 8), die nur eine kleine Zahl iber cinander liegender Schichten be-
sitzen, den Kaumagen wie Pedunculus hedecken und sich in den Lings-
mnskeln des Mitteldarmes fortsetzen.

6. Die sechste Schicht oder das &usseve ¢chitinogene Epi-
thelinm e (Fig. 6) gehort nur dem Teile des Kammnagens an, welcher
vor der Insertionslinie dieses Organs mit dem Kropfe lieet (d. h. im
Teile des vom Kropfe eingeschlossenen Kanmagens).  Sie wird von einer
Schieht flacher Zellen mit spharischen Kernen gebildet und setzt sich
olme Grenzlinie an der dusscren Seite in das chitinogene Epithelinm des
Kropfes fort, an der inneren Seite in das der Kanmagenhohle. Was
den rickwirts von der Insertionslinie des Kropfes gelegenen Teil des
Kaumagens anbelangt, so besitzt dieser ansser der dusseren Lingsmnsku-
latur nur ecine peritoneale einschliessende Membran p (Fig. S).

7. Schliesslich folgt ganz aussen  cine  chitinose, leicht eefaltete
Intima i (Iig. 6 und 8), die nur die Verlingerung jener des Kropfes

ist und die sich in jener fortsetzt, welche den Tnnenranm des Kaumagens
bekleidet. U

Die Figur 9 zeigt
die histologische
Struktur  des End-
teiles des Kauwa-
eens, ein wenig vor
dem Ursprunge des
Pedunculus.

Man findet, von @
allssen ausgegangen:

1. Eine cinschlies-
sende dussere od. pe-
ritoneale Menihran.

2. Longitudinale
Muskelfibrillen 1.

3. EinedickeRing-
muskulatur, die eine
arosse Zahl von iber
cinander licgenden
Biindeln ¢ umfasst.

4. Eine chitino- L%

oCene [4“1,it}1(;15(,]]i(5||t Querschnitt aus dem Endteile des Kaumagens, ein wenig oberhalb der
& Ursprungstelle des Pedunculus.
1 “]'g"“”("ht(‘” Dic Hihlung ¢ ist unregehniissig und die Valven v werden nur noch
Zellen o durch kouische Faltcn dargestellt, die dureh weite Kinbuchtungen a ge-
oo 3 - trennt erscheinen, i chitinose Intima, e chitinogenes Epithelinm, 1* innere
Und schliesslich 5. durch einige Fibrillen bezeichnete Lingsmuskulatur, ¢ dicke Ringmusku-
. B D ik 1 dussere Langsmuskelu, p zarte Peritonealmembran.
cine innere f_’:(‘tillt"‘(‘, atur, 1 dnssere Langsm P za itonealmem

gezihnelte chitinose Intiina i, welche eine buchtige Hohlung o begrenzt.

'

1
i




368 Der Kropl nnd Kawmagen einiger Vespidae.

Der Pedunculus.

Der Kammagen setzt sich in einem zylindrischen, leicht gebogenen
Appendix fort. der sich nach kurzem Verlaufe an den Anfangsteil des
Mitteldarmes seitlich ansetzt (IFig. 2, p).  Er verlangert sich alsdann achsial
in diesem Organ aul mehr als | em Linge und bildet das, was wman als
Wurmfortsatz (yappendice vermiforme®) bezeichnet.  Bei den .pidae,
7. 3. den Nylocopae, ist diese inmitten des Darmes verlanfende Robre
sehr kurz.

In histologischer Hinsicht sind die
Wiande des Pedunculus durch die
starke Entwicklung und Dicke der
Ringmuskulatur charakterisiert. Die
Figur 10 stellt einen Querschnitt etwa
aus der Mitte des Kanals in fast
gleicher Entfernung vom Kaumagen
und Mitteldarm dar.  Man findet von
aussen  ausgchend die  folgenden
Schichfen:

1. Eine sehr zarte peritoneale (in
der Figur nicht angegebene) Memban.

2. Einige lingsgerichtete Mnskel-

) . biindel L, die in Zwischenrinmen
Querschunitt etwa durch die Mitte des Pedunculus, . .
der den Kaumagen mit dem Mitteldarm verbindet verteilt stehen und daher keine zu-
i chitingse Intima mit zahlreichen inneren Falten, sainmenhiingende Schicht bilden.

o chitihogenes Hpihelum, womoitekebindeh 3 Unter diesen letateren folgt die

Ringmuskulatur ¢, die wmehrere (4
bis 6) regelmissig iiberlagerte Schichten von  ringformig angeordueten
Fibrillen enthilt.  Die Méchtigkeit dieser Muskulatur erlaubt dem Organ,
energische Kontraktionen auszuiben und als eine Art hinteren Sphincters
des Kaumagens zu wirken.

4. Dieser Muskulatnr anliegend oder bisweilen von ihr durch kleine
abgeteilte und von Bindegewebe erfillte Liicken getrennt findet sich das
chitinogene Epithelium, mit granulosemr Protoplasma und grossen sphé-
rischen Kernen, die mehrere Chromatinkdarper enthalten.  Die seitlichen
Zellwande sind nicht keunntlich, e.

5. Endlich folgt, in direktein Zusammenhang it der vorhergehenden
Sehicht, die chitinose Innenmembran i, die buchtig und gezdhuelt er-
seheint und einen unregelhmissigen Zwischenraum begrenzt.  Die Priifung
der Figur 10 enthebt einer lingeren Beschreibung.

Fig. 10.

Die Struktur des Appendix.

Der Wurmfortsatz, der seinen Ursprung direkt am hinteren
Pedunculns  des Kammagens nimmt, ist hei  der Mehrzahl der Apidae
sehr knrz, wihrend er bei eintgen FPespidae (Vespa erabro u. a) bis zu
I5 mm Linge crreicht.  Er ist eine zylindrische, Dbisweilen gewundene
Rohre, die naliezu die Achse des Anfangsteiles des Mitteldarmes ein-
nimmt.  Sein Anheffungspunkt an letzierem liegt ein wenig exzentrisch
(Fig. t, B und L1, o).

Die  histologische Struktar dieses Appendix st sichtlich vou jener
des Pedunculus des Kaumagens verschieden, von dem er doch die” Ver-
lingerung darstellt.  Die kriftice und dicke Ringmuskulalur des Pedun-
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culus  ist i Ap-
pendix  fast vollig
ceschwunden, wo sie
nir noch in einigen
ringformigen I9-
brillen  stellenweise
erhalten  ist. Die
Figur 11 zeigt in p
einen  Lingsschnitt
des Organs und die
Figur 12 B seinen
Quersehnitt.

@
5

=5

Von innen  aus-
eehend  findet man 010y |
aaeiamaet e Rl i) | a
nacheinander die fol- N
genden verschicde- ¥

nen Schichten:

RO

x>
lolm,

RO
Slole

fote)
o

02 922

[.Einechitinose

TS
e B

Intima, die Fort- sye) &
setzung  jener  des 2o ",6‘;?
Pedunculus und der- 5! éf,’%\,
jenigen, welche die 553(/99 Bt

des p Y &0

Tnnenhohlung
Kanmagens hegrenzt
(Fig. 12 B).  Sie ist
unregelmissig  ge-

faltet. umfasst ein
buchtiges  Lumen
und fubrt sich bis

zur hinteren  Miin-
dung des Appendix
fort, die sie um-
sehliesst, wm sich in
der dusseren Infima
p und i (Fig. 12)
fortzusetzen.

2. Darunter folgt
das  ehitinogene
innere Epithelium ef (Fie. 12), das von abgeflachten Zellen mit wenig
dentlichen  Seitenwénden  nund - grossen sphérischen,  mehrere Nueleoli
enthaltenden Kernen, die von  granulosemm Protoplasma mmgeben sind,
gebildet wird.  Diese Schicht setzt sich ohme sichtbare Trennuneslinie in
der homologen Sehicht des Pedunculus nnd Kanmagens fort.

3. Zwischen der iuneren wnd dusseren chitinogenen Sehicht findet
sich einenger Ramm, der von Bindegewebe und cinigen Ringnimskel-
bimdeln erfulle ist, die die Fortsetzung der starken Muoskulatur ¢ des
Pedunculns p (Fig 11 und 12) bilden.

4. Weiter folgt die c¢hitinogene dussere

772
Fig. 11.

Liangsechnitt durcli den Pednuenlus des Waumagens, seine Insertion mit
dem Anfangsteil des Mitteldarms zeigend.

Man sieht, dass sich diese Insertion seitlich vollzieht. p Pedunculus des

Kaumagens mit seiner Verlingerung p' in den Mitteldarm, pe 1'eritoneal-

membran, L Lingsmuskeln, ¢ Ringmnskeln, o Hohlung des I'edunculus,

i chitinogenes inneres Iipithelinm des Pedunculus und seines wurm-

{Grmigen Fortsalzes p', e chitinogenes dusseres Epithelium, das sich in a

und e' in der Zellschicht 15 des Mitteldarmes fortfiihrt, m Iasalmembran,
ei Ciliarbedeckung.

Epithelschicht e

(Fig. 12), die an ihrem fein granulosen und  dweh die Farbmittel
stark  tingicrten Protoplasma kenntlich ist. Dice Zellelemente sind un-

deutlich und  die ovalen Kerne erscheinen dichter als jene der Innen-
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schiicht (Fig. 12 B. ¢). Die Form des Epithelinms andert sich in dem

=

Masse, wie man sich dem Anheftungspunkt

des Peduneulus an den An-

fangsteil des Mitteldarmes néliert.  In dieser Gegend sind die Zellen
deutlich dureh Seitenwénde abgeerenzt und nelunen eine zylindrisehe
Form mift ovalen Kernen an (Fig. [1 e und Kig. 12 A h). Das Proto-
plasma zeigt gleichfalls eine fein granulose Struktur.  Uberdies beschreibt
die Zellsehieht jederseits des Ursprunges des Appendix einen Bogen und
setzt sich plotzlieh in der mit Cilien versehenen Epithelbekleidung des
Mitteldarmes bel a und v (Fig. 11 und 12) fort. Dieses Epithelium

A Halber (linksseitiger) Lidngsschnitt durch den Anfangsteil des
Mitteldarmes von Vespa crabro.
pe Peritonealmembran, 1 Langs- und ¢ Ringmuskeln, b basilire
Membran, e' chitinogenes inneres Epithelium, e und ei chitino-
gencs dusseres Epithelium, das sich in h modificiert und in v
im Epithelinm E des Mitteldarmes fortsetzt, ci burstenformige
Ciliarbedeckung.

B Querschnitt dorch den warmfirmigen Appendix, der sichin
der Achse des ersten Teiles vom Mitteldarm findet

i chitintse Aussere Intima vom chitinogenen Epithelinm e ge-

trennt, ¢ wenig zalilreiche Ringmuskelfibriilen, a chitinise innere

Intima, sehr falteareich, die zentra'e Hihluug o des Appendix
begrenzend, €' c¢hitinogenes inneres Epithelium.

der vorderen Bogengegend
steht zwischen dem c¢hitino-
genen  ausseren Epithelium
des Appendix p und dem
des Mitteldarmes E.

5. Schliesslich ist die
Aussenwand des Appendix
von einer Chitinschicht i
(Fig. 12 B) bedeckt, welche
sich Dbisweilen stellenweise
von der unter liegenden Zell-
schicht lost.  Sie  setzt sieh
iiber die  Krimmmnungsstelle
hinaus tort und hort erst in
v und a auf, wo sic durch
die  mit Cilien versehene
Bekleidung ¢i des  Mittel-
darmes (Fig. 12) ersetat
wird.

Was den Mitteldarm
betrifft, so stellen ihn die
Figuren 11 und 12 A als
von folegenden Schichten, von
ausseu  begonnen, gebildet
dar:

Eine (peritoneale) Hiull-
schicht p und pe, die sehr
zart ist und sich iiber den
vanzen Darmtraktus — aus-
dehnt.

Langsmuskelbnundel Lund
I, die sich nach vorne hin
aut den Peduneulus tortsetzen.

In mehreren Lagen an-
geordnete Ringmuskeln, die
namentlich in den  Darm-
falten ¢ kraftig ausgebildet
sind.

Eine sehr zarte Dasal-
membran  oder Propria m,
die den inneren Intestinal-
zellen als Stitze dient.
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Ganz i Ianern wird  die Hoblung  des Mitleldarmes von  einer
buchtigen Sehiehi erosser, veehtwinkliger Zellen hegrenzt, die an ilneer freien
Flache mit stavren und unbeweglichen Cilien bedeckt sind, - welche die
Cilienbekleidung i (Iig. 11 und 12) bilden.  Sie tritt plotzlich bei
v ud a am Aunfangsteile des Mitteldamnes aul nud kann als die divekte
Fortsetzung der dusseren chitinosen Intima des Warmfortsatzes p oond p*
betrachtet werden. (Schluss folgt.)

Bisherige Verinderungen der Fauna Mitteleuropas durch Einwanderung und

Verbreitung schédlicher Insekten.
Yon Dr. Otto Dickel, Hohenheim.
(Fortsetzung.)
Calandra Oryzae L. = Sitophilus Oryzae Ib.

Der Kafer stammt nach Chittenden (U. St. Dep. ot Agr. Far-
wers Bull. 45) aus Ost-Indien und  wurde seit Mitte des vorigen Jahr-
hunderts hautie mit Mais und anderem Getreide nach Dentsehland ein-
geschleppt, wo er auf Speichern und Magazinen oft ausserordeutlichen
Schaden anrichtet.  So 1847 in Wirttemberg, wohin er wahrseheinlich
aus Agyvpten verschleppt worden war. 1904 wuorde der Anstalt fur
Pllanzenschutz in Hohenheim  eine Maisprobe aus Bamberg  zugesandt,
die vou ihan befallen war.  Die Kifer hatten den gesamfen grossen Vor-
rat von Mais vollie zevstort.  Die eingesandten Kater waren simtlich
tot.  Die Befirchtung Rogers wnd Bremis (Stett. ent. Zing. [855
P 307, 325) der Kifer koune sich akklimatisicren, ecine Befiirehtung,
die vor allem dadurch grosse Walirscheinlichkeit erhielt, dass Seriba
ci. 20 Lxemplare desselben im Freien unter der Rinde gefillter Ulimen
fand, ist nicht eingetroffer.

Bruchus pisi L. = B. pisorion 1

Nach den Untersuchungen von Harvris (Ins. inj, 1862 p. 63) und
Riley (I Rep. Miss. 1870 p. (1 und IIT Rep. Miss. I8TL p. 41) haben
wir die Heimat des Erbseunkiiters in Nordamerika zu snchen. Von dort
warde er nach Europa verschleppt und breitete sich besonders in Siid-
curopa, England, Frankreich nnd Deutschland ans. Stellenweise richtete
er grossen Schaden an.  In Wiirttemberg tritt er seit einigen Jahren
massenbaft in Hohenheim, 1904 aueh anf der Dondne Sindlingen auf.
Auch im ibrigen Deutsehland  zeiet er sieh an zahlreichen Orten. Da
die befallenen Bobuen ihre Keimfihickeit nicht, oder mur ausnahimsweise
verlieren, so ist der i Saalgut angervichtete Sehaden nicht allzubedentend.
Anders. wenn die Bolmen oder Erbsen als Nahrungsmittel Verwendung
finden sollen. da die befallenen Friichie hierzo ungeeiguet werden.  Dic
Bekampfung ist ziemlich leicht dureh Ddarren oder mittels Sehwefel-
kohlenstoll” zu hewerkstelligen.  Tn Hohenheim worden  damit sehr eute
Iirfolge erziclt. »

Bruchus chinensis Vabr. = Bruchus sentellaries ¥,

Das  Verbreitungseehiet ist Sidamerika  (Chile, Venezuela, Dra-
silien), Cevlon, Japan nnd China.  Sein Vorkonnen ist in Deutschland
ant’” Drogucubandlungen beschrinkt (Taschenberve, Prakt. Tns-Kunde
11 1880 p. 267).



